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RESUMEN

Este articulo es organizado a partir de la
dicotomia entre la educacion universitaria
de pedagogo, basado en las matrices
curriculares con disciplinas organizadas
independientemente y su desemperio en el
aula multiuso que requiere el ejercicio de
practicas interdisciplinarias. Partiendo de
referencias tedricas basadas en el trabajo
interdisciplinario para la educacion critica,
profesores de cuatro areas diferentes han
desarrollado un proyecto colaborativo
interdisciplinario. A través de la disciplina
“Libros artesanales: una produccion
interdisciplinaria”, los estudiantes crearon
libros artesanales articulando conceptos de
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ABSTRACT
This work is based in the dichotomy
between the pedagogues University

Education, based on curricular arrays with
disciplines organized independently, and
their performance in elementary school
classrooms, which requires the exercise
of interdisciplinary practices. Based on
the theoretical references about the
interdisciplinary ~ work for critical
education, teachers from four different
areas have developed a collaborative

interdisciplinary project. Through the
discipline "Support Books: an
interdisciplinary ~ production”  students

created textbooks articulating concepts of
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geometria y de la ciencia. Los resultados de geometry and science. The results of this
este  estudio permiten intercambiar study allow us to exchange information on
informacion sobre los programas para la programs for the graduation of

capacitacion docente. elementary schoolteachers.

Palabras  clave: Interdisciplinariedad, Keywords: Interdisciplinarity, teachers
formacién de profesores, libros artesanales, training, support books, mathematics,
matematicas, ciencias naturales. natural sciences.

INTRODUCCION

La organizacion de la formacion curricular en varios niveles de la educacion,
particularmente en pregrado, se ha caracterizado por el establecimiento de las
disciplinas estructuradas de modo relativamente independiente, con un minimo de
interaccién intencional e institucionalizada, como se ha dicho por Machado (1993). Con
las Ciencias Naturales y Matematicas no es diferente y sobre todo en los cursos de
Pedagogia es preocupante porque, por ejercer la funcion de maestro de los primeros
anos, el profesor se enfrenta a la necesidad de trabajar con las diversas materias de la
escuela de una manera integrada y buscando una complementacion conjunta y
multidisciplinaria.

Teniendo en cuenta el problema identificado en la organizacion curricular, por la
ausencia de practicas interdisciplinarias en los cursos de capacitacion docente para la
ensefianza en la escuela primaria, surgio la necesidad en los maestros del curso de
Pedagogia de la Escuela de Educaciéon de UNIRIO, de elaborar propuestas que podrian
retar a los estudiantes a articular diferentes disciplinas relativas a las practicas de la
escuela. Con ello se pretende instruir al estudiante para desarrollar un proceso
pedagdgico de creacién con caracter interdisciplinario para el desempefio en el aula.
Cuando se articulan diferentes disciplinas, se enfrenta a la necesidad de elegir un eje
comun, generalmente tematico, para guiar el desempefio docente. Ademas, mediante la
integracion de las disciplinas en la busqueda de la realizacion de estudios sobre
determinados objetos de conocimiento, el maestro muestra la vista que el conocimiento

no esta fragmentado y que no esta al servicio de una disciplina especifica. Por el
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contrario, son las disciplinas que estan al servicio del conocimiento. Segun lo declarado
por Machado (1993), algunas especializaciones conducen a un discurso de clausura,
gue constituye un obstaculo en la comunicacion y en accion. ¢ Como es posible poner a
los fendbmenos de la realidad y que ocurren en la vida dentro de una sola disciplina?
Este articulo responde al desafio abrazado por un equipo de cuatro profesores de
Pedagogia de UNIRIO, con el objetivo de promover la produccion de practicas
interdisciplinarias por los estudiantes contemplando contenidos curriculares del curso
que involucran Ciencias y Matematicas. Para lograr este objetivo organizamos la
disciplina electiva "Libros artesanales: una produccién interdisciplinaria”. En él, los
estudiantes deben presentar una produccién de libros hechos a mano de caracter
multidisciplinario, como producto final, contemplando cuatro areas de conocimiento:
Lengua Portuguesa, Matematicas, Ciencias Naturales y Artes. Esta disciplina se ofrece
desde la primera mitad de 2013 para los estudiantes en periodos de séptimo y octavo
del curso.

Desde el concepto hasta la ejecucion y evaluacion de la propuesta didactica, el
desarrollo de un proyecto interdisciplinario de la produccion de libros artesanales
representa un desafio tanto para los estudiantes como para los profesores
organizadores de la disciplina. Para salir de la seguridad y el aislamiento de sus nichos,
es decir, sus areas de especializacion, necesitamos a "vivir" esta propuesta de manera

interdisciplinaria.

DESARROLLO

El término interdisciplinario es utilizado hace por lo menos tres décadas en el campo de
la educacion, tanto en producciones académicas como en documentos oficiales que
guian las practicas de ensefianza, y aunque la propuesta de un enfoque
interdisciplinario en las practicas pedagogicas ha sido bien recibida por los maestros, la
interdisciplinariedad todavia ain no es bien comprendida por aquellos que intentan
aplicarla en su practica.

La dificultad se incrementa por el hecho de que, aunque se recomienda las practicas
interdisciplinarias explicitamente en los documentos oficiales brasilefios, como las

directrices del plan de estudios nacional, no hay ninguna orientacion clara acerca de
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cémo practicarla. En la organizacion y gestion del curriculo, los enfoques disciplinarios,
multidisciplinarios, interdisciplinarios y transdisciplinarios requieren atencion cuidadosa
de la institucidon escolar, porque impregna todos los aspectos de organizacion escolar,
desde la planificacion del trabajo pedagogico y la gestion académica y administrativa,
hasta la organizacion de tiempo y espacio fisico y la seleccién, disposicion y utilizacion
de equipos y mobiliario de la institucidbn. Los enfoques multidisciplinarios e
interdisciplinarios se basan en las mismas bases, que son las disciplinas, es decir, el
recorte del conocimiento (Brasil, 2013: 27-28).

El término 'interdisciplinaria’ ha habitado el discurso pedagogico desde la década de
1960, cuando Georges Gusdorf (1984) present6 un proyecto interdisciplinario para las
Humanidades a la United Nations Educational, las Ciencias y la Cultura (UNESCO). Su
obra “La libertad condicional” es considerada muy importante para entender la
interdisciplinariedad (Thiesen, 2008:547). En Brasil este tedrico influyd el pensamiento
de muchos educadores, incluyendo Hilton Japiassu en el campo de la epistemologia e
Ivani Fazenda en el campo de la educacion. No es facil definir interdisciplinario y, para
algunos estudiosos, tampoco seria apropiado tratar de hacerlo.

Cualquier demanda para una definicion univoca y definitiva debe ser rechazada al
principio, porgue es una propuesta que inevitablemente se esta construyendo desde las
culturas disciplinarias existentes y encontrar la meta limite de su alcance conceptual
significa concebirla por una éptica también disciplinaria. O, segun lo declarado por Leis,
"la tarea de buscar definiciones finales para la interdisciplinariedad no seria algo
propiamente interdisciplinario, sino disciplinario”(2005: 7).

Para este autor (2005), en la medida en que no hay una definicion Unica para este
concepto, pero muchas, tantas como son los experimentos en curso en el campo de
conocimiento interdisciplinario, entendemos que uno debe evitar buscando definiciones
abstractas de la interdisciplinariedad. Conocimientos disciplinarios son paradigmatico
(en el sentido de Kuhn, 1989), pero no son asi los interdisciplinarios. (Thiesen, 2008:
547)

La investigadora lvani Fazenda (2003), que estudia el tema desde 1970, cree que el
estudio de la interdisciplinariedad se presenta entre los te6logos y fenomenologos en

busca de un sentido mas humano de la educacion.
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Trabajando en la organizacion de este proyecto y en su ejecucién no alejamos el
enfrentamiento de las disciplinas involucradas y menos en abandonar una para dar
lugar a otra. Nuestra preocupacion se centré en la busqueda de caminos donde cada
uno que participa en el proyecto podria crear un nuevo objeto, que no pertenece a
ninguna de las disciplinas individuales, pero si, a cada uno de sus creadores, que eran
los estudiantes y autores de dos libros artesanales. Barthes ya habia interpretado esta
vision interdisciplinaria durante mas de 20 afos, pero hasta ahora la forma de crear algo
nuevo en el académico ha sido poco explorada.

La cuestidn interdisciplinaria de que tantos hablan no se constituye en el enfrentamiento
de las disciplinas de las cuales, en realidad, ninguna consenti en abandonarse a si
misma. Para hacerse interdisciplinariedad no basta tomar solo una tematica y llamar
dos o tres disciplinas La interdisciplinariedad es crear un nuevo objeto que no
pertenece a nadie. El texto es, creo yo, uno de esos objetos. (Barthes, 1988:99).

Para Ivani Fazenda, los primeros estudios que buscaron definir interdisciplinaridad
discutieran conceptos basicos como pluri, multi, inter y transdisciplinariedad,
caracterizado por el nivel de coordinacién y cooperacion entre las disciplinas. En busca
de superar una concepcion fragmentaria del ser humano, estos estudios se
preocuparon en articular los universos epistemolégico y pedagoégico, de ahi que
permitieron la delimitacion de los obstaculos, asi como de las posibilidades en una
practica interdisciplinar. Se tiene la creencia de que solo la abolicién del mondlogo vy el
consiguiente establecimiento de didlogo pueden romper las barreras entre disciplinas;
"las disciplinas dialogan cuando la gente esta dispuesta a eso". (Fazenda, 2003: 50).
Por su parte, Machado (2003) ofrece algunas reflexiones que merecen ser destacadas
en este texto. Cuando los maestros hacemos la planificacion semestral de lo que vamos
a trabajar en una disciplina particular, es muy probable que desarrollemos un trabajo
lineal, aunque hacemos interconexiones con otros temas del curso.

El trabajo en este proyecto no tenia un caracter lineal, todo lo contrario. Los profesores
de Matematicas y de Ciencias hablaron sobre la geometria de la naturaleza y sobre
como el hombre convierte las formas naturales presentes en el mundo en formas
matematicas para servir al propio hombre. Los colores, los disefos, los looks,

interpretaciones y representaciones de los seres vivos y sus formas, difieren de persona
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a persona y e podrian ser estudiadas y trabajadas con la ayuda del profesor de Arte.
Todo esto, reportado en un libro, a través de una historia, un juego, un juguete,
destacaba la necesidad de la profesora de Lengua Portuguesa.

Una concepcién del conocimiento donde se reemplazan las cadenas lineales, tanto en
las relaciones interdisciplinarias cuanto en las relaciones dentro de las diversas
disciplinas, por imagen alegorica de una red, una red de significados, en nuestra
opinion, contribuiria decisivamente a la viabilidad del necesario trabajo interdisciplinario.
(Machado, 2003: 30- 31)

Para construir el significado de un determinado objeto de conocimiento, es necesario
establecer varios vinculos entre este objeto y otros objetos. Como indica Machado
(2003), en general "no se lo puede conocer A para, entonces, poderse conocer B, 0 C, o
X, o Z, pero el conocimiento de A, la construccién del significado de A, acontece
partiendo de las relaciones que pueden establecerse entre Ay B, C, X, G,...” y el resto
del mundo.

El proyecto fue desarrollado en dos periodos lectivos semestrales, con 2 horas
semanales y con 12 a 15 estudiantes. Se establecieron relaciones entre los objetos
matematicos y los objetos naturales, entre la forma dita perfecta y la forma dita natural,
entre las ideas de circularidad, simetria de la naturaleza y de las matematicas, de
vértice, paralelismo y otros conceptos matematicos observados en la geometria del
mundo natural. La mayoria de las reuniones tuvo lugar en sala de aula, donde los
maestros fueron los encargados de desarrollar el objeto de estudio "formas" sobre
diferentes puntos de vista. Involucré las relaciones entre lo real, la idea y su
representacion grafica y artistica. Involucré también las relaciones entre lo observado, el
disefio grafico y la forma de narrar y comunicar todo este proceso a través de una
produccion textual narrativa, descriptiva o determinativa.

Todos, tanto alumnos como profesores, tenian libertad para interferir, hacer preguntas o
comentarios adicionales. En general, los cuatro profesores estuvieron presentes y
desarrollaron juntos el conocimiento estudiado. Sin querer agotar el concepto del libro
artesanal, que es un amplio y variado género, hemos adoptado en el disefio del
proyecto la concepcién de un género de transicién, que plasma el limite entre el
caracter ficticio de la literatura, con todos sus atributos recreativos y el libro texto o libro

didactico, en el sentido de ser un vehiculo para la articulacion de contenidos
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curriculares relacionados con los campos de las Matematicas y las Ciencias Naturales.
Alrededor de ese punto, se desarrollaron varias actividades preliminares. Algunos de los
cuales describimos a continuacion.

Realizamos una “"expedicion cientifica" al Parque Bem-Te-Vi, que forma parte de la
reserva ambiental do P&o de Acucar, que esta al lado de la UNIRIO. Elaboramos un
folleto didactico instando a los estudiantes a observar y registrar los diversos tipos de
plantas, animales, microsistemas de vida y como las formas geométricas estan
presentes en la naturaleza. Para hacer estos registros los estudiantes estuvieron
motivados para identificar y usar diferentes estilos de representacion visual. Ora
"naturalistas”, como son las fotografias y las ilustraciones cientificas, ora "idealistas", de
la simplificacién y geometrizacion de las formas de la naturaleza y ora "expresionistas”,
explorando las distorsiones ludicas de las figuras tipicas de la ilustracion infantil y los
dibujos de humor.

Los ejemplos de abajo muestran algunos momentos de la expedicion cientifica donde
estdbamos tratando de conseguir los elementos de geometria presentes en la

naturaleza (Figuras 1, 2 y 3).

En el mismo sentido, los estudiantes exploraron distintas formas textuales. En una visita
del autor de literatura infantil, Joemil de Souza, los estudiantes tuvieron la oportunidad

de discutir lo que es ser un escritor, cOmo es su proceso creativo, ademas de realizar
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varios ejercicios interactivos propuestos por él sobre la construccién de narrativas.

La clase marcada por el encuentro con el escritor de libros infanto-juveniles fue
acompafada por actividades ludicas que ayudd cada pequefio grupo a producir una
idea, ilustrarla, darle un titulo, escribir una historia corta sobre esta idea y por ultimo,
presentarla al grupo. Las figuras ponen en destaque momentos del encuentro.

Después de emparejar la cadena que contiene las palabras escritas por cada uno
(Figura 4) y la eleccion al azar de una palabra colgada desde el tendedero de palabras

(Figura 5) los participantes se reunieron en grupos (Figura 6) para producir un breve

e 2

Y
2
-
el

texto que involucraban matematica o contenido de ciencias naturales usando palabras
extraidas del tendedero (Figura 7). Cada grupo debia representar aun la idea con el
pedazo de cuerda que encajaran en la eleccién de palabras (Figura 8).
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Para profundizar en estas reflexiones, los estudiantes seleccionaron los libros
infantojuveniles para el andlisis. A lo largo de estas actividades, los estudiantes estaban
preparando sus proyectos a realizar en grupos o individualmente. En las clases finales,
dedicadas a la produccion de los libros, las discusiones continuaron con el enfoque de
los conceptos cientificos, de sus textos correlatos donde texto e imagen enlazan a las
narrativas, experimentando nuevos formatos de libro, el uso de diversos materiales,
incluyendo juegos y otros elementos interactivos, en una profusion de ideas. Palabras
de Gusdorf pueden ayudarnos a entender el proceso experimentado en este proyecto:
Estudios interdisciplinarios auténticos asuman una investigaciéon comun y el deseo, en
cada participante, para escapar del régimen de contencion que se impone por la
division del trabajo intelectual. Cada especialista no s6lo buscaria por instruir a otras
personas, sino que también reciben instruccion. En lugar de una serie de mondlogos
yuxtapuestos, como suele suceder, tendria un verdadero didlogo, un debate a través del
cual, asi se cree, podria consolidar el sentido de la unidad humana. (Gusdorf, 1984: 35).
Como medio de ilustracion siguen algunas de las producciones de los libros artesanales
creados por los estudiantes. Las narrativas diversificaron bastante. Basada en
conceptos cientificos estudiados y haciendo una mezcla del monstruo Frankenstein con
fractales, Maria José cred la historia de "Frank-tal", una criatura compuesta de figuras
geomeétricas y cuyos sentimientos eran convertidos en representaciones geométricas
(Figura 9). Fatima y Rejane optaron por un libro que orienta la mirada de los
estudiantes a las posibilidades de la representacion de animales utilizando el Tangram.
Por eso decidieron crear un libro de adivinos en forma de versos (Figura 10).
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Los formatos de los libros también variaban mucho. EI menos tradicional, generalmente
siguid los caminos de los personajes principales o temas elegidos, como el Tangram
(Figura 11) o el arbol cuadrado (Figura 12). Kelly y Niele crearon un libro en forma de
gafas "Pedrinho y las gafas magicas" (Figura 13), un par de gafas que via la naturaleza
en formatos geométricos. Al final, los libros presentaban, en general, una conclusion
como "moraleja de la historia". En el libro-gafas, el mensaje era saber aceptar la
diferencia, la diversidad. Los autores han escrito; "Si, Pedrinho. Todas las personas son

diferentes y miran las cosas de manera diferente".

Simone y su grupo decidieron hablar sobre los alimentos de las ferias libres, sus
vitaminas, sus formatos geométricos y crearon una historia donde la pifia fue la reina de

la feria. El libro habia sido acomodado en una bolsa de feria (Figura 14).

Varios libros trajeron algunas actividades a ser complementadas por los lectores y para
ponderen ser utilizadas en el aula como actividades complementarias, integradas y

diversificadas. Estos son algunos ejemplos (Figura 15).
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Figurals

CONCLUSIONES

La calidad de la mediacion y el didlogo permanente establecido entre estudiantes y
profesores, entre estudiantes y entre profesores condujeron a la realizacion de este
trabajo. Los obstaculos que los maestros encontraron fue acomodar los horarios de
todas las actividades previstas: la "expedicion cientifica”, que debia ser en un dia de sol
y buen tiempo; la clase con la participacion del escritor de libros infantojuvenil; clases
para los estudiantes puedan exponer y reflexionar sobre sus obras, sus ideas y sus
concepciones; y clases para reflexiones sobre cuestiones conceptuales sobre cada
objeto estudiado. Los avances, sorprendieron a todos involucrados, maestros y
estudiantes.

Los testimonios de los estudiantes en la evaluacion final revelan el placer
experimentado en el proyecto: Empecé a ver los libros que trabajo con mis alumnos
buscando la existencia de posibles contenidos de diferentes disciplinas. He tenido la
oportunidad de aprender con placer gratificante... vale la pena... libertad para crear...
oportunidad de conocer la dinamica de cuatro disciplinas juntos... fue genial para la
integracion de nuestra propia gente... me sorprendi a mi misma... me puse a mirar las
matematicas con otros 0jos... he aprendido a observar la naturaleza con mas detalle...
ver las formas geométricas de una manera que no haya visto antes... de ninguna
manera podia ver matematicas junto con las ciencias naturales... qué hermosa la
ciencia de las matematicas, conocer los fractales, estas formas geométricas... lindo...
fue cambiado mi vision sobre el mundo de la naturaleza en su multitud de formas...
donde camino, veo formas con una nueva mira, piedras, hojas, troncos... cambié mi
vision, otros significados han surgido en mi vida... yo no sabia que lo soy capaz de
crear... disciplina dinamica y muy estimulante... interdisciplinariedad real que estimula la
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flexibilidad de las actividades...desafio de construir un libro in grupo fue gratificante...
nos contemplamos con la union de los maestros... la interdisciplinariedad tan famosa es
confirmada, es posible... hemos aprendido mucho, solo alegria... podria hablar, estudiar,
trillar, debatir... gracias... entendi la interdisciplinariedad en el ambiente escolar y
académico... y como es posible y es rico este intercambio... a lo largo de la disciplina
fue encantado por la propuesta de trabajo interdisciplinario de forma suave, jugando
con las formas, colores, artes, ciencias y portugués... he descubierto en mi un escritor
gue jamas hubiera imaginado... aprendié que la interdisciplinariedad puede ser creativa,
juguetona e inteligente... interdisciplinariedad logré ser bastante placentera y
constructiva para estudiantes y profesores -era visible el entusiasmo de los docentes en
nuestras reuniones... en la trilla nos dimos cuenta de que en la vida real todo es mixto y
juntos, siempre ha sido asi, nosotros que no podiamos ver... hicimos la narracion,
criamos la historia, aceptamos la ayuda del escritor... me gustd la variedad de las
clases de los maestros, la charla del escritor, la exposicion de los trabajos anteriores,
todo eso dieron lugar a ideas para organizar nuestro proyecto, la ayuda de los
profesores, cada uno explicando su area , pero opinando y animando el proceso... fue
un placer asistir a clases...muchas gracias...me senti desafiado... seguimiento y
asesoramiento de los docentes en todo el proceso... el clima de las clases siempre
invitando al dialogo y al intercambio de conocimiento... el toque de los maestros en la
preparacion de libros ayudé mucho... trabajar, pensar y reflexionar sobre posibles
conexiones entre la ciencia y las matematicas... una forma creativa para ayudar a los
nifios a aprender acerca de las actividades de geometria y ciencias para entretener y
ayudar a aprender... interesante y enriguecedor para nuestra formacion... hablamos de
cuatro temas y diferentes tipos de contenidos al mismo tiempo... es posible unir
cuestiones dispares y realizar un excelente trabajo... usar nuestra imaginacion y
creatividad y perfeccionar nuestra escritura... me encanté la disciplina y la union de
cuatro profesores.

El caracter creativo demostrado en las producciones, el placer para el aprendizaje y
presentaciones de los libros artesanales creados, articulando estas disciplinas y
trabajando conceptos cientificos revel6 cuantas posibilidades de formacién significativa

pueden proveer los cursos de Pedagogia a los futuros profesores.
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